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OBJETIVO PRINCIPAL

Eficiencia
energética
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Energias Renovables para
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE EXICO.

Optimizar el sistema de
iluminacion interior y exterior
para obtener niveles de
iluminacion que cumplan con
la norma NOM-025-STPS-2008
y que proporcione condiciones
de seguridad a las personas
que utilizan las instalaciones
eléctricas en baja tension




OBIJETIVOS ESPECIFICOS

=Obtener un diagndstico  del
consumo energético que ofrezca las
soluciones a la problematica en lo
referente a las cargas de iluminacion
y alumbrado exterior.

=\erificar si se requiere un cambio
de tecnologia en iluminacion o algun
cambio en los habitos de consumo,
mcrear conciencia e implementar
acciones de ahorro y uso eficiente de
la energia eléctrica dentro del
personal administrativo, docente vy
alumnado.

Intendisciplinanio Renovables,
Mantenimientolindustyiall elinformatica
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BENEFICIOS

Los beneficios de aplicar una metodologia de optimizacion en el
sistema de iluminacion se vera reflejada en el uso racional de la
energia eléctrica, la disminucion del consumo energético y de la
emision de gases de efecto invernadero a la atmosfera.
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METODOLOGIA PROPUESTA

Con el fin de obtener resultados significativos, el diagnodstico
energético consta de las siguientes etapas:

Propuesta

Preparacion .
de mejora

Levantamien Informe
to fisico final

Intendisciplinanio Renovables,
Mantenimientolindustyiall elinformatica
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DOMOTICA EN ILUMINACION

En este estudio se incluyo el analisis de la implementacion de
un sistema de control a través de sensores de movimiento y
tipo horario para el encendido y apagado de las luminarias
cuando realmente se esta haciendo uso de un area

determinada.
Interfaz
computacional

Sensor de Sensor de
movimiento tiempo

Control
Microcontrolador
ariginal

Intendisciplinanio Renovables,

Mantenimientolindustyiall elinformatica
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EVALUACION DEL NIVEL DE ILUMINACION

De acuerdo a la NOM-025-STPS-2008, existe una relacion que
permite calcular el numero minimo de puntos de medicion a
partir del valor del indice de area aplicable al interior analizado.

(v

hlx+ v

A partir de la ecuacidn se
obtiene el nUmero minimo
de puntos de medicion
que se muestran en la
Tabla 1.

ZIN
3er
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indice de area

A) Numero
minimo de zonas
a evaluar

B) Numero de
zonas a considerar
por la limitacién

IC <1

4

6

1<IC<?2

9

12

2<1C<3

16

20

3<IC

25

30

Intendisciplinanio Renovables,
Mantenimientollnduistiial elinformatica
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NIVEL PROMEDIO DE ILUMINACION

Cumpliendo con la norma, el valor promedio en Luxes obtenido
de las mediciones esta dado por:

| _ (Z I—puntual )
N

prom

donde: L,y es el nivel promedio de iluminacion en luxes, L;qqq €5
el nivel de iluminacion en luxes de cada punto y N es el nUmero de
mediciones realizadas

Intendisciplinanio Renovables,
Mantenimientollnduistiial elinformatica
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RESULTADOS.

En la figura se observa a detalle las aulas, los pasillos, el estrado
y los faldones del edificio donde se realizaron las mediciones

Faldones
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RESULTADOS.

Las dimensiones de cada aula son 7.2 m. de largo, 8.4 m. de
anchoy 4.2 m. de altura, por lo que el indice del area es

c= 72184 _gop3e10
4.2(7.2+8.4)

De acuerdo a la tabla anterior, las mediciones minimas, en luxes,
deben ser 9 en cada aula distribuidas uniformemente y usando la
penultima ecuacion se obtiene un promedio de las mediciones
para definir si cumple o no con la norma NOM-025-STPS-2012

Intendisciplinanio Renovables,
Mantenimientolindustyiall elinformatica
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RESULTADOS.

Durante la primera medicion, se encontro que en los salones 1,
3, 6y 7 se tenia danadas al menos una luminaria de 2x56W y en
la tabla 2 se muestran los resultados.

:

13 213 483 246 492 502 518 503

PI 256 476 486 489 507 519 509
EE 412 491 479 491 504 515 507
VB 219 521 228 512 528 487 296
EE 270 518 274 519 525 352 318
N 428 519 521 516 531 232 532
382 521 518 523 518 523 274
EE 403 509 532 527 522 339 321
EEN 502 512 536 524 525 224 523

353 505 424 510 518 412 420
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Energias Renovables para
e ... ELDESARROLLO SUSTENTABLE DE M EXICO.

En la tabla 3 se muestran las mediciones en las que se han
reemplazado las luminarias dafnadas. Ademas, se realiza la
comparacion del uso de luz artificial en las primeras 4 aulas
contra el uso de luz natural utilizada en las ultimas tres aulas.

e Aulas con luz
Aulas con luz artificial
natural
1 2 3 4 5 6 7

509 507 512 482 478 476
512 509 509 486 481 479
514 511 506 487 479 477
536 528 514 431 422 418
524 526 522 429 419 414
527 528 519 432 424 420
520 526 523 527 492 482 484
514 534 529 483 481 487
516 537 529 482 479 485
516 520 522 518 467 460 460
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Energias Renovables para
° EL DESARROLLO SUSTENTABLE DE MEXICO.

Niveles de iluminacidn de acuerdo a la NOM-025-STPS-2008

Tarea visual del puesta de Area de trabajo Niveles

trabajo minimos
(luxes)

Distincion moderada de | Talleres: areas de 300

detalles: ensamble simple, | empaque y

trabajo medio en banco y | ensamble; aulas y

maquina, inspeccidn | oficinas.

simple, empaque y trabajo

de oficina

En interiores Areas de circulacion 100

y pasillos; salas de
espera; salas de
descanso; cuartos de

almacen;

plataformas; cuartos

de calderas.
En exteriores: distinguir el | Exteriores generales; 20
area de transito, desplazarse | patios y
caminando, vigilancia, | estacionamientos.

movimientos de vehiculos.

Intendisciplinanio Renovables,
Mantenimientollnduistiial elinformatica
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RESULTADOS. e
Comparacion de consumo de energia eléctrica en las luminarias
de los salones de clase.

Edificio B, Anterior Actual
ler. nivel Control ON-OFF
Sensor de tiempo
Salon No. | Horas | Consum | Horas [ Consumo
de uso o de uso (kWh)
(kWh)
1 10 7.392 4 2.957
2 10 7.392 4 2.957
3 10 7.392 4 2.957
4 10 7.392 4 2.957
5 10 7.392 4 2.957
6 6 4.435 0 2.957
7 4 2.957 4 2.957
Pasillos 13 9.609 13 4.804
Estrado 4 0.508 1 0.127
Faldones 24 0.672 13 0.364
Totales 55.141 25.994
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RESULTADOS. e

Comparacion de consumo de energia eléctrica de luminarias en
un dia empleando sensor de tiempo y sensor de movimiento.

Edificio Control ON-OFF Control ON-OFF
B, ler. Sensor de tiempo Sensor de
nivel movimiento
Salén No. | Horas | Consumo | Horas | Consumo
de (kWh) de (kWh)
uso uso
1 4 2.957 4 2.957
2 4 2.957 2 1.478
3 4 2.957 4 2.957
4 4 2.957 4 2.957
5 4 2.957 2 1.478
6 0 2.957 0 2.957
7 4 2.957 4 2.957
Pasillos 13 4.804 8 5.914
Estrado 1 0.127 1 0.127
Faldones 13 0.364 0 0
Totales 25.994 23.782
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Energias Renovables para
e ... ELDESARROLLO SUSTENTABLEDEM EXICO.

Consumo diario de alumbrado en el 1er nivel
del edificio B
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Energias Renovables para
e .. ELDESARROLLOSUSTENTABLEDEM EXICO.

Consumo diario acumulado de alumbrado en el
1er nivel del edificio B
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e ... [ELDESARROLLO SUSTENTABLE DE MEXICO .

Consumo (kWh)

Mes Base Interm. Punta Total

marzo-16| 6,845 26,135 4,728| 37,708

marzo-17| 5,643 24,023 4,223| 33,889

marzo-18| 5,491 22,872\ 4,212 32,575

Intendisciplinanio Renovables,
Mantenimientollnduistiial elinformatica
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MEDIDAS DE EFICIENCIA ENERGETICA.

1. Sustituir [amparas danadas y de baja eficiencia por
|lamparas fluorescentes tipo LED.

2. Instalar sensores de tiempo para el control de las
luminarias en las diferentes areas, principalmente en
el centro de computo y oficinas que son las que
funcionan la mayor parte del dia.

3. Crear un programa de mantenimiento preventivo
para las luminarias con el fin de evitar el deterioro y
mantener condiciones de confort visuales.

4. Implementar el sistema de Gestion ISO 50001 para
gue supervise el cumplimiento de las medidas de

eficiencia energética.

Intendisciplinanio Renovables,

Mantenimientolindustyiall elinformatica
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CONCLUSIONES. . ‘*"r':
1. Se obtuvo mayor ahorro de energia eléctrica empleando
el sensor de movimiento.
2. Se demuestra que al implementar estas medidas se
reduce el consumo de energia eléctrica por iluminaciony
qgue al aplicarlo en un futuro a todo el campus se tendran
valores significativos de ahorro y uso eficiente de Ia
energia.
3. Se concluye que la metodologia empleada es una guia de
acciones que se deben realizar de manera ordenada vy
con un orden cronoldgico en Instituciones de Educacion
Superior con el fin de reducir costos de consumo de

energia eléctrica a través de la eficiencia energética.

Intendisciplinanio Renovables,

Mantenimientolindustyiall elinformatica
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